UNIVERSITATEA DE VEST DIN TIMISOARA
FACULTATEA DE MATEMATICA SI INFORMATICA

Concurs de admitere la Facultatea de Matematica si Informatica
Sesiunea Iulie 2017
Subiect la Matematica

010 1 00
Subiectul. 1 FieA=| 0 0 1 |,éarlzg=| 0 1 0
1 00 0 0 1

i) Calculati A%, A3 gi I3+ A+ A2
ii) Determinati suma S = I3+ A+ A%+ A3 + ... 4 A2

i11) Ardtati cd dacd X € M3(C) atunci AX = XA dacd $i numai dacd existd x,y,z € C astfel incdt

T Yy z
X=| 2z =z y
Yy z

i) Dacd € este una din solutiile ecuatiei x°>+x+1 =0, iar B = I3+eA+e?A?, ardtati ca B" = 3" !B,
pentru orice n € N*.

Subiectul. 2 Pentru a € R definim pe R legile de compozitie

rt®y = z+y+a
rOy = wzytalrt+y) +a®—a

i) Ardtati cd, pentru orice a € R, ecuatia x ® x = x ® x are doud solutii reale distincte.

it) Aflati structura generatd pe R de aceste doud legi de compozitie.

1
Subiectul. 3 Se considerd functia f : (0, 00) = R, f(x) = iy
x

i) Determinati asimptotele la graficul functie f.
1

it) Demonstrati ca f(xz) < —, pentru orice x € (0, 00).
e

i11) Comparati numerele e™ gi we.

iv) Determinati intervalele de convezitate, respectiv concavitate, ale functiei f.

v) Calculati/f(x) dz.
1

Subiectul. 4 Se considerda functiile f, F: R — R, f(x) = ze® gi F(z) = (x — 1)e®.

i) Sd se verifice ca F este o primitivd a functie f.

i1) Sa se calculeze aria suprafetei plane determinate de graficul functie f, aza Ox si dreptele de ecuatie
r=—-1gz=1.

Ht* /t 2 1
/) (f()) dt:x—'_ — 2, pentru orice x > 1.

F2(1) x

x
4
i1) Sd se demonstreze cd / )
1

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii gi se noteaza cu note cuprinse intre 1 gi 10.

Timp de lucru: 3 ore.



UNIVERSITATEA DE VEST DIN TIMISOARA
FACULTATEA DE MATEMATICA SI INFORMATICA

Concurs de admitere la Facultatea de Matematica si Informatica
Sesiunea Iulie 2017
Solutii si barem de corectare la Matematica

01 0 1 0 0
Subiectul. 1 Fie A= 0 0 1 |,éarlzg=| 0 1 0
1 00 0 0 1

i) Calculati A%, A3 gi I3+ A+ A2

ii) Determinati suma S = I3+ A+ A%+ A3 + ... 4+ A2

ii1) Ardtati cd dacd X € M3(C) atunci AX = XA dacd $i numai dacd existd x,y,z € C astfel incdt

T Yy z
X=| 2z z y
Yy z

iv) Dacd € este una din solutiile ecuatici x> +x+1 = 0, iar B = I3+ecA+e2A?, ardtati ca B = 3" !B,
pentru orice n € N*.

Barem: Start .......... . (1p)
0 01 11 1
i) Calculeazd corect A2 = 1 0 0 |, A2=LsiL+A+A%2=[1 1 1 |, ..., (1p)
01 0 1 1 1
ii) Justifica faptul ca A%" = I3, pentru orice 1 € N ...t (1p)
671
Obtine S = I3+ A+ A% Y. AR (I34+ A+ A%) = I3+ A+ 67242 (I3 + A+ A%) = I3+ A+672(13 + A+ A?)
k=0
673 673 672
= 6T3(I3+ A+ A2) — A2 = | 672 673 673 | wooroee e (1p)
673 672 673
T Yy =z
iii) Aratd cd toate matricile de forma X = [ 2z « gy | comutdcu A ......... ... i (1p)
Yy z T
Ty z
Ludnd X =| a b ¢ | e M3(C),din AX = XAdeducecab=t=z,c=u=ysia=v==z .(2p)
u vt
V) JUSHACA €3 = 1 oot (1p)
Calculeaza si obtine B2 = 3B ... ... i i (1p)
Demonstreaza inductiv ci B™ = 3" 1B, pentru orice n € N* ... .. ... . i (1p)

Subiectul. 2 Pentru a € R definim pe R legile de compozitie

rdy = x+y+ta
rOy = xy+talz+y)+d®—a

i) Ardatati ca, pentru orice a € R, ecuatia x ® x = x ® x are doud solutii reale distincte.

it) Aflati structura generatd pe R de aceste doud legi de compozitie.



Barem: Start ... (1p)

i) Ecuatia © @ 2 = 2 ® = este echivalentd cu 22 4 2(a — 1)z + a® — 2a = 0 si are A = 4 > 0, deci solutiile
reale distincte (T1 = —a, o =2 = @) v oin it (1p)

ii) Observam cd pentru a = 0 cele doud legi de compozitie devin adunarea gi inmultirea numerelor reale,
prin urmare (]R, P, @) este corp comutativ

Pentru orice a € R, arbitrar fixat, avem:

b2

- legea "@” este asociativa, comutativa, admite element neutru pe ”—a” si orice element din R este

SIMetTizabil . ... (3p)
- legea ”®” este asociativa , comutativa, are element neutru "1 — a” si orice element din R diferit de
7 —a” este simetrizabil ... ... (3p)
- legea " ®” este distribitiva fata de legea 7@ ... (1p)
Prin urmare (IR, P, @) este un corp comutativ, pentruoricea € R ..... ... ...l (1p)

Obs: Eventualul raspuns ” (R, P, @) este inel comutativ” se puncteaza analog.

1
Subiectul. 3 Se considerd functia f : (0, 00) = R, f(x) = ey
x

i) Determinati asimptotele la graficul functie f.
1

it) Demonstrati cd f(xz) < —, pentru orice z € (0, 00).
e

i11) Comparati numerele e™ gi w°.

iv) Determinati intervalele de convezitate, respectiv concavitate, ale functiei f.

v) Calcula;i/f(x) dx.
1

Barem: Start ... (1p)
. . Inz . . o .

i) Avem h\mO —— = —00, deci dreapta Oy este asimptota verticald .............................. (0,5p)

x x
. lnz . . . . o
Cum lim — =0, rezulta ca Ox este asimptota orizontala spre +0o0 ..............c.ooiiiii... (0,5p)
r—00 I
. , 1-Inz . C . s
ii) Avem f’(z) = ——5—, pentru orice x € (0, o) si deci f'(z) > 0, pentru orice z € (0, e), iar f'(z) <0,
x
PENEIU OTICE T € (€, 00) .+ .ttt ettt ettt e et e et e (1p)

1
Rezultd cd x = e este punct de maxim global pentru functia f si, prin urmare, f(z) < f(e) = —, pentru
e

OTICE T € (0, 00) ettt ettt ettt e e e (1p)

iii) Fie 21 = e i 2 = w. Cum x1, 22 € [e,00) cu 21 < z2, din monotonia functie f, rezultd ca f(e) > f(w)
Ine Innw .

sau — > ——, ceea ce este echivalent cu e™ > ¢ ... ... (2p)

e 7r
. " 2Ilnz — 3 . v . v . 3/21 o v
iv) Avem f”(z) = ——5——, de unde obtinem ca functia f este concava pe intervalul (0, e*/*] si convexa
x

pe intervalil [€3/2, 00) ... (2p)
€ 1 €

V)/ﬂdx:/lnx(lnx) dr=21022] = Z(1—=0) = = .ottt (2p)

x



Subiectul. 4 Se considerd functiile f,F: R = R, f(x) = ze” §i F(z) = (x — 1)e”.

i) Sd se verifice ca F este o primitivd a functie f.

i1) Sd se calculeze aria suprafetei plane determinate de graficul functie f, axa Ox i dreptele de ecuatie
r=—-1gzr=1.

- (F0)° e+l

[ ft
i11) Sa se demonstreze cd / ) dt = — 2, pentru orice x > 1.
f2 (1) @
1
Barem: Start .......... . (1p)
i) Calculeazd F’ gi observa c& F' = f pe R ..o i (1p)

1 0 1
i) A= / 1 (2)] da = —/f(x) dz + /f(x) di = F(~1) ~ 2P(0) + F(1) = 2(1 - 1) ............. (3p)
—1 0

e
21
iii) Observa fOS) - (f/(t))Q = <f/>/ (t), pentruorice t > 1 ...ooiiiiiiii i (2p)
f2(#) f ’ -
: " / 2 / T T
Cu formula Leibnitz-Newton se obtine ca 1/ 40K (;)2&)0 (1) dt = ‘;((Z)) L= zl -2 (3p)

Nota: Orice alta varianta de rezolvare corecta se puncteaza corespunzator.



